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1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowsg linii trakcyjnych kablowych stanowigcych zasilanie
sieci trakcyjnej w ramach opracowania dokumentacji projektowe] dotyczgcej
modernizacji potgczenia tramwajowego na odcinku od Wesotego Miasteczka do Petli
Zachodniej przy Stadionie Slgskim w Katowicach.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robot obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i

majgce na celu wykonanie przebudowy linii elektroenergetycznej kablowej niskiego

napiecia.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie
kablu,

- utozenie kabla w rowie kablowym,

- utozenie rur ochronnych,

- wcigganie kabla do rur ochronnych,

- utozenie kabla na stupie,

- montaz muf kablowych.

1.4 Okre slenia podstawowe

1.4.1Linia kablowa - kabel jednozytowy lub wielozytowy albo kilka kabli
jednozytowych, utozonych na wspélnej trasie i tgczgcych zaciski urzgdzen
elektrycznych.

1.4.2 Trasa kablowa - pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii
kablowych.

1.4.3 Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe na ktére linia
kablowa zostata zbudowana.

1.4.4Osprz et linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabili.



1.4.50stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6 Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

1.4.7Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od
sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8 Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek
czesc¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesé
rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy
linig kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest
mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorym nie wystepuje
skrzyzowanie.

1.4.10 Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okrggtym
przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11 Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktoceniowych.

15 Ogélne wymagania dotycz gce robét

Ogollne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

2 MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialtdbw podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.



2.2 Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych nalezy stosowac kable uzgodnione z
Tramwaje Slagskie.

2.3 Osprz et kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢é dostosowany do typu kabla, jego napiecia
znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w
miejscach ich zainstalowania.

Osprzet kablowy powinien by¢ zgodny z postanowieniami PN-90/E-06401/01-06 i
rysunkami.

2.4 Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-
04.

2.5 Folia ostrzegawcza

Folie ostrzegawcze PCV nalezy stosowac dla ochrony kabli przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW
o grubosci 0,5 - 0,6mm, gat. I.

Dla ochrony kabli trakcyjnych nalezy stosowac folie koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz
20cm.

2.6 Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane 2z materiatdbw trudnopalnych,
wytrzymalych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie ‘tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymaite na
dziatanie sit ciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢é gtadkie Ilub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-80/C -89205/9, PN-EN 50086-2-4.

2.7 Odbiér materiatbw na budowie

Materialy na budowe nalezy dostarczyC tgcznie ze sSwiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystgpienia watpliwosci co do jakosci materiatow,
nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera
(dozor techniczny robot). Materiatly nie spetniajgce wymagan nie beda uzyte.



2.8 Skiadowanie materiatéw na budowie

Materialy takie jak: mufy, glowice kablowe, folia powinny by¢ przechowywane
jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i
suchych.

Rury na przepusty kablowe mogg by¢ skiadowane na placu budowy w
miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami nalezy umieszczac
na utwardzonym podtozu placu budowy.

Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

3 SPRZET

Ogllne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

Wykonawca powinien korzystac z nastepujgcych maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworoéw powyzej Dn:15 cm,
- wciggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 ¢,

- zespotu pragdotwdrczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania

Ogdllne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

4.2 Transport materiatow i elementow

Wykonawca powinien korzysta¢ z nastepujgcych srodkdw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materialy i elementy powinny by¢é uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez Wytworce dla poszczegodlnych materiatdw i elementéw
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.



5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczagce wykonania robot podano w ST DM.00.00.00
~Vymagania ogolne”.

5.1.1 Trasowanie

Podstawe wytyczenia trasy linii stanowi dokumentacja prawna i rysunki. Wytyczenie
trasy powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalng
stuzbe przedsiebiorstwa wykonujgcego linie. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z
rozwigzaniem przyjetym na rysunkach, sprawdzajgc, czy w terenie nie nastgpity
zmiany mogace wptyngé na koniecznos¢ zmian na rysunkach.

5.2 Wykonanie rowow kablowych

Glebokos¢ utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do
zewnetrznej powierzchni kabla powinna wynosic¢ nie mniej niz:
0,7m, w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV

Szerokos¢ rowu powinna by¢é nie mniejsza niz 0,4m i nie mniejsza niz obliczona
wedtug ponizszego wzoru:

S=Sd+(n-1)xa+ 20 [cm]

gdzie:
n - ilos¢ kabli w jednej warstwie,
Sd - $rednice zewnetrzne kabli w warstwie,
a - odlegtosci pomiedzy kablami wedtug tabeli w pkt. 5.3.11.

53 Ukladanie kabla

Uktadanie kabla wykonac zgodnie z norma.

5.3.1 Ukladanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uklada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest
piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci minimum 10cm i przykry¢ je warstwg
piasku o tej samej grubosci. Nastepnie nalezy nasypac¢ warstwe gruntu rodzimego
grubosci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze
niebieskim i zasypac gruntem.

Odlegtos¢ utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co
najmniej 1,5m, a w przypadku drzewostanu podlegajgcego ochronie odlegtosc te
nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wtadzami terenowymi.

Odlegtos¢ uktadanych kabli od fundamentow budynkéw powinna wynosi¢ minimum
0,50m.



5.3.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

- 0°C, w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

- 4°C, w przypadku kabli o izolacji papierowej i powtoce metalowe;.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sasiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie
powinien przekracza¢ 5°C.

5.3.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kable mozna zginac¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym

promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

a) 25-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolaciji
papierowej i 0 powtoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powioce
polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powiloce
aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4,

c) 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji
papierowej i o0 powloce otlowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych
skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.3.4 Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablow  ym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami z PCV o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100mm i dtugosci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu,
nalezy zwrOci¢ uwage, aby rura ochronna zatlozona na projektowanym kablu
wystawata minimum 0.50m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

5.3.5 Ukladanie projektowanego kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wigzka
kabli jednozytowych.
Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdcié uwage, aby srednica
wewnetrzna rury ochronnej nie byta mniejsza niz :
1.5 krotna zewnetrzna s$rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego
kabla
3.5 krotna zewnetrzna Srednica kabla jednozytowego, w przypadku ukladania
trojfazowej wigzki trzech lub czterech kabli jednozytowych
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opierac sie o krawedzie otworow.



Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie wykonanie
uszczelnien z materiatdbw widknistych, np. sznura konopnego Ilub pianki
uszczelniajgce.

Nie dopuszcza sie, aby elektryczne potgczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty sie
we wnetrzu rur ochronnych.

5.3.6 Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 %
dtugosci rowu, wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu.
Przy mufach zaleca sie pozostawienie zapasu kabla po obu stronach mufy, tgcznie
nie mniejszej niz:
3.0m, w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym 1-10 kV,
4.0m, w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw
sztucznych, o napieciu znamionowym 15-40 kV.
W przypadku wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien
wynosi¢ potowe podanej wyzej wartosci z dodaniem 2m.

5.3.7 Oznaczenie linii kablowych
5.3.7.1 Oznaczniki kablowe

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate
oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach, w
miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu
do rur.
Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny kabla,

oznaczenie kabla,

znak uzytkownika,

rok utozenia kabla.

5.3.7.2 Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dlugosci i szerokosci oznaczona
folig z tworzywa sztucznego koloru czerwonego.

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0.5mm. Szerokosc¢ folii powinna by¢ taka,
aby przykrywata utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi
skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wigksza niz
szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza
krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu stronach.



10

5.3.8  Wykonanie muf i gtowic

taczenie i zakonczenie kabli nalezy wykonywaé przy uzyciu muf i gtowic kablowych,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-90/06401/01-06.
Mufy i glowice powinny by¢ umieszczone tak, aby nie bylo utrudnione wykonywanie
prac montazowych.
W przypadku wigzek kabli sktadajgcych sie z kabli jednozytowych, zaleca sie
przesuniecie wzgledem siebie (wzdtuz kabla) muf montowanych na poszczegoéinych
kablach.
Metalowe wktadki muf przelotowych powinny by¢ przylutowane szczelnie do powtok
metalowych kabli.
Miejsca potaczeh zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejscach, powinien by¢ zblizony do
rozkiadu pola w kablu. Na izolacje miejsc tgczenia zyt zaleca sie stosowa¢ materiaty
izolacyjne o wtasnosciach zblizonych do wtasnosci izolacji tgczonych kabli.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz wkladki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng o wihasciwosciach syciwa, ktorym
nasycona jest papierowa izolacja kabla.
Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kabla o izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by¢ wypetnione zalewg izolacyjng nie dziatajgcg szkodliwie na izolacje i inne
elementy tych kabli. Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezposrednio w
gruncie powinny mie¢ ostony otaczajgce wykonane z materialtdw niepalnych, np. z
cegiet wedlug BN-64/6791-02, potgczonych zaprawg cementowo-wapienng wedtug
PN-65/B-14500.
Przy montazu muf nalezy zachowac nastepujgce warunki:
Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce
swobodne wykonywanie operacji montazowych; szeroko$¢ wykopu powinna by¢
nie mniejsza niz 1.5m, a dlugosc¢ nie mniejsza niz 2.5m.
Poszczegolne mufy na kablach jednozytowych tworzgcych ukiad tréjfazowy
powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o odlegtos¢ (mierzong wzdtuz trasy)
réowng co najmniej dtugosci mufy z dodaniem 1.0m.
W miejscu montazu mufy w przestrzeni otwartej, t.j. nad wykopem, zaleca sie
ustawi¢ namiot niezaleznie od pogody.
Pod namiotem nie wolno ogrzewa¢ zalewy kablowej, ponadto na czas
operowania otwartym ogniem z przestrzeni pod namiotem nalezy usungé
materialy tatwo palne.
- Montaz mufy nalezy wykonywaé nieprzerwalnie az do czasu zakonczenia prac.
Przy montazu gtowic nalezy zachowac nastepujgce warunki:
Montaz gtowic wykonywac w miejscu ich instalaciji.
W przypadku kabli wyprowadzanych na stupy zaleca sie ustawi¢ przy stupie
odpowiedni pomost montazowy.



11

5.3.9 Wykonanie pot gczen powitok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potgczen powinny by¢ zgodne z normg PN-90/E-06401/01-06.
Przewodnos¢ potgczenia metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie
mniejsza niz przewodnos¢ tgczonych powtok lub pancerzy. W przypadku tgczenia
aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnosc¢ potgczenia nie mniejszg niz
0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powtoki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg
oraz z metalowymi kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potgczenia powiok
aluminiowych ze sobg i kadlubem mufy nalezy wykonywaé¢ wewnatrz mufy przy
uzyciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?. Potgczenia
powtok ze sobg, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatow innych niz aluminium
nalezy wykona¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?.
Potgczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku
muf z wktadkami metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tgczonych
odcinkow kabli, nie wymaga sie dodatkowego ftgczenia powlok przy uzyciu
oddzielnych przewodow.

5.3.10 Odlegto sci mi edzy kablami uto zonymi w ziemi

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyzszego
napiecia byt zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia
elektroenergetyczna gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli
utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto $€¢ w cm

L.p. pionowa pozioma
przy przy
skrzy zowaniu zbli zeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1kV
z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi 25 10
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie mogq sie
urzgdzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do 1kV

z kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 1kV

4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci|50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajgce 10kVz kablami tego samego
rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju 25
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli réznych uzytkownikéw 50
8 Kabli z mufami sagsiednichkabli e 25

5.3.11 Odlegto sci mi edzy kablami uto zonymi w ziemi od innych urz agdzen

Zaleca sie krzyzowac kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do
90° i w miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z
krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony
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bezposrednio w gruncie powinien byé chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugosci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy
skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie ukiladanie kabli nad
rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzgdzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. odlegto $€ w cm
pionowa pozioma
przy przy
skrzy zowaniu zbli zeniu
1 Rurociggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o cisnieniu do 0.5 at.
2 Rurociggi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 Rurociggi z gazami palnymi o cignieniu wyzszym niz 0.5 at i nie|Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
wiekszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r
4 Rurociggi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustrdj, podpora, odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaly z wyjatkiem|- 50
urzadzen wyszczegolnionych w Ip. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100 - miedzy|250
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej ostong kabla iwedtug PN-
stopg szyny 66/E-05024
10 Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, |50 - migdzy
nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknietym terenie|ostong  kabla ifg0 )
zaktadu przemystowego dnem rowu
odwadniajgcego
11 Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dn. 26-VIII-1972 r.
" Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej
2) Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej
3') Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odlegto$¢ ta nie moze byé zastosowana, dopuszcza sie
zmniejszenie jej do 30cm, lecz nalezy stosowac ostony otaczajgce.
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5.3.12 Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugos¢ ochrony kabla przy
skrzyzowaniu z rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi
wodami, podaje ponizsza tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. |Krzyzowanego Zabezpieczenia Dlugo §¢ ochrony kabla na skrzy zowaniu
kabla
1 Rurociag Podwojne Dilugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z dodaniem co
przykrycie kabla najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z krawez- Dilugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
nikami kraweznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm z
(ulice) kazdej strony
3 Z rowami Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z drogg wraz z
droga odwadnia- rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
kotowa jacymi Mechanicznie najmniej po 100 cm z kazdej strony
4 wytrzymate  rury,|Dlugo$é kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi z
na nasypie |bloki betonowe lub|dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
5 kanaty Dlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem co
tor najmniej po 100 cm z kazdej strony
6 kolei Dlugosé kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
na nasypie dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 Rzeka lub inne W miejscu wyjscia kabla spod wody, na diugosci od
Wody ostona otaczajgca |najnizszego do najwyzszego powodziowego poziomu
wody, z dodaniem co najmniej po 50 cm z kazdej
strony

5.4 Ochrona przeciwpora zeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny byé potgczone z uziemieniami w sposob widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mogg byC potgczone bezposrednio w rozdzielni z szyng
zerowg lub uziemiajgcg w rozdzielni.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowié
nieprzerwany cigg przewodzgcy linii kablowej.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Zasady wykonania kontroli robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

6.2 Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
atesty stosowanych materiatow.
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6.3 Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowow pod kable, sprawdzeniu podlegajg: zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng, wymiary poprzeczne i gtebokos¢ rowodw.

Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,3m dla
gruntow niewykorzystanych rolniczo i 0,5m dla gruntéw rolnych.

6.3.2 Kableiosprz et kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentow wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie
atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzié
nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki
mogg by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie
wiecej niz 0 10%o.

6.3.4 Sprawdzenie ci ggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykonywaé przy uzyciu przyrzgddw o napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik
sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli poszczegodlne zyty nie majg przerw oraz
jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o0 napieciu nie mniejszym niz
2,5kV, dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uznac za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru
nasyconego, 0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami
elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych.
0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76-E-
90300.
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6.3.6 Prdéba napi eciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie nie
wykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu
znamionowym do 1kV. Probe napieciowg nalezy wykona¢ prgdem statym lub
wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV, prad uptywu
nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napieciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20min, bez przeskoku, przebicia i bez
objawéw przebicia czesciowego, napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75
napiecia probierczego kabla wg PN-76/E/90250 i PN-76/E-90300.
Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300mA/km i nie
wzrasta w czasie ostatnich 4min badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej
300m dopuszcza sie wartos¢ pragdu uptywu 100 pA.

6.4 Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajgcych wynikbw pomiarow i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po zakonczeniu robot.

7 ODBIOR ROBOT
Ogodblne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w DMU.00.00.00.

8 PRZEPISY ZWIAZANE

8.1 Normy

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa

PN-IEC 60364-4- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona

41:00 przeciwporazeniowa

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia

PN-90/E-06401/01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30kV

PN-90/E-06401/02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli o napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30KkV.
Potgczenia i zakohczenia zyt

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0.6/1kV

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Mufy
kablowe na napiecie przekraczajgce 0.6/1kV

PN-90/E-06401/05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Gtowice
wnetrzowe na napiecie powyzej 0.6/1kV



PN-90/E-06401/06

PN-92/E-05009/41

PN-93/E-05009/61
PN-93/E-90401

PN-80/C-89205
PN-80/H-74219

PN-76/H-92325
BN-88/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-74/3233-17

16

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Glowice
napowietrzne na napiecie powyzej 0.6/1kV

Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa

Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorze

Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0.6/1kV.
Ogodlne wymagania i badania

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego
zastosowania

Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

Folia kalendrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu

Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe

E-16 Zalewy kablowe

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie |
budowa. Linie prgdu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz z przewodami niepetnoizolowanymi

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjne linie  kablowe.
Projektowanie i budowa

8.2 Inne dokumenty

- Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401)

- Zarzagdzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w
sprawie doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzeh pragdem

elektrycznym

- Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn.

15.04.1985 .

- Ustawa o autostradach ptatnych z dnia 27.10.1994 r, Dz. Ustaw nr 127 z dn.

02.12.1994 r.

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
z p6zniejszymi zmianami



